b.kafli: Ad lesa jofnur i hnitakerfi | - Jafna beinnar

linu og fleygbogar

5.1 Hnitakerfio

Farir pu a steerdfraedibraut i framhaldsskola ma segja ad stora verkefnid i prju ar
eda sex annir sé ad kortleggja hnitakerfid, p.e ad vinna med jéfnur i hnitakerfinu.
Likja mé hnitakerfinu vid landakort, med lengdar- og breiddarbauga. Stéra
verkefnid & steerdfraedibraut er ad kortleggja peer reglur sem gilda i heiminum, i

planinu [ & joroinni ).

5.1.1 Talnalinan
Talnalinan hefur 0 - punkt. Haegra megin vid hann eru + tolur og vinstra megin

vid hann eru - tolur.

v

A
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5.1.2 Fjordungar hnitakerfisins

Hnitakerfid er tveer talnalinur, hornréttar hvor a adra og skerast i 0 - punkti.
11 y I

(==, +y) (+z, +y)

III (—z,—y) (+z,—y) IV

Pannig myndast fjorir fjérdungar sem eru numeradir rangseelis fra 1 - 4. Hver
fioroungur hefur mismunandi formerki & hnitunum, talnaparinu (x,y ). Fyrst er lesid

& x - asinn, sidan ay - sinn og pbannig myndast punkturinn ( x,y ) / hnitakerfinu.

Synidami:
II (_$$+y) | : | (—|—$,+y) I
(—2,42) (+2,+2)
(—z, —y) . | (+x, —y)
111 (—2,-2) (+2,-2) IV

Dami:

Punkturinn (x,y ) = (- 151, - 207 ) mundi pa vera i pridja fjordungi

10/
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5.1.3 Jofnur

Steerdfraedi hnitakerfisins meetti kalla jofnusteerdfraedi. Jafnan myndar feril i
hnitakerfinu, sem er samsettur Ur 6teljandi punktum. Jafnan synir pér sambandid
a milli x - dssins ogy - assins eda hvernig punktarnir [ x,y J radast inn i hnitakerfid

og mynda feril.

Dami:

Bein lina Fleygbogi Veldisfall

Segja ma ad pu fair prju ny teeki til pess ad vinna med, pau eru:

1. Jafnan

2. Gildistafla

3. Hnitakerfid
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1. Jafnan:y=2x+3 synir sambandid & milli x - dssins og y - &ssins

2. Gildistaflan: synir petta samband & milli x - &4ssins og y &ssins

X y=2x +3 y [x,y)

-2 y=2:(-2)+3 -1 (-2,-1)

-1 y=2:(-1)+3 1 (-1,1)

0 y=2(0]+3 3 (0,3)

1 y=2(1)+3 5 (1,5)

2 y=2(2]+3 7 (2,7)
Gildistaflan synir hvernig sérhvert x myndar sérhvert y = [ x,y ] og til veroa

punktarnir [ x,y ] sem sidan mynda linuna.

3. Hnitakerfid: synir hvernig punktarnir mynda ferilinn i hnitakerfinu. Oll pessi
teeki: jafnan, gildistaflan og hnitakerfid eru birtingarform sama fyrirbaerisins =

sambandsins & milli x og .
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5.2 Bein lina

Pétt bein lina sé vissulega alltaf bein pa hallast hun ekki alltaf eins.

5.2.1 Hallatala 1

Hallatala segir til um halla linunnar og er pad hugtak sem hefur einna mesta dypt

i framhaldsskdlastaerdfraedinni.

Skilgreining 1:

Hallatala er breytingin ay as =Ay sem verdur vid pad ad fara eina einingu til haegri

a x - as. =Ax

Lina sem er 2
aleiduppi |

lesattina til haegri X

er med jakvaeda i

+ hallatolu. 5
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Lina sem er

a leid nidur i

lesattina til

haegri er med - 3 -2 -t 0 1 2 3 a
neikvaeda - h=—
- hallatolu. -2

-4

Pegar pu aetlar ad skilgreina halla lodréttrar linu lendir pu i vandraedum pvi ekki er
haegt ad meta breytingu & einni einingu & x- as i lesétt, [ til haegri ). bvi er sagt ad

ekki sé haegt ad skilgreina hallatolu l6dréttrar linu og pa er h = Error.

Dami:
Hver er hallatala lédréttrar linu sem fer i gegnum x =2 & bilinu0-13ax

4s? Pad er ekki hagt ad skilgreina pad. h=Error.

Y
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5.2.2 Hallatala 2
Grunnskilgreining hallatélunnar gerir rad fyrir pvi ad pu farir eina einingu til haegri

a x - as. Sjaum hvad gerist ef pu ferd lengra eftir x - asnum.

Skilgreining 2:

He Breytinginay—as H= Ay
~ Breytingin 4 x—as - Ax

Dzaemi:

Hallatala linunnar erh =2

Lifid er ekki alltaf heilar tolur. Hallatala linu getur einnig verid brot. Pa er gott ad

horfa i gegnum skilgreininguna:

_ Breytinginay-as Ay

B Breytinginax—as  Ax

Par sem takid A= "delta” sem er griskt D og er takn fyrir breytingu.
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Dami:

Lina sem a 5 einingum 4 x - s haekkar sig um 3 einingar a y - as hefur hallatéluna

_Ay B 3
" Ax 5
Dami:

Lina sem & 3 einingum & x - as, laekkar sig um 5 einingar a y - as hefur

Ay =5
hallatoluna h=— = —
Ax 3

=5




5.2.3 Hallatala 3

Einnig er haegt ad reikna hallatolu linu ef pu veist tvo punkta a linunni. Pa notar pu

hallatéluformuluna.

yZ—yl
X2— X1

Hallatoluformula: h =

Dami:
Lina liggur i gegnum punktana A=(1,2) og B=(5,10) Hver er hallatala hennar?
Merkjum upp punktanaA=(1,2)=(x1y1) og

B=(510)=(x2y2).

P4 er innsetningin skyr og einfold: h = =

B =(5, 10)

A=(1,2)
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Pad sem ervarasamt i innsetningu inn i formulu eins og hallatéluformuluna er pad
begar pu setur minustolu inn i minusinn i formualunni pé gerist pad (-] (-)= +

sem er notaleg og géd klaufavillugildra.

Dami:

Bein lina liggur i gegnum punktana A =(-1,-2) =(x1y1) og B =(-5,-10) = [ x2y2).
Hver er hallatala hennar?

Pa er innsetningin skyr og einfold, athuga po vel formerkjabreytingar.

Yy Z10-(-2) 1042 -8
C Xa—x,  —5-(-1) -5+1 -4
2ly
A= (-1, 2_)2
B = (-5,-10) o
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5.2.4 Fjarlaegodarformulan

Ad finna fjarleegd milli tveggja punkta & linu er i raun pypagorisk peaeling par sem

haegt er ad hugsa sér strik a a milli tveggja punkta sem langhtlid i 90° prihyrningi.

Mynd:

par sem a? + b? = c?

Fjarleegdarformilan: f=./(x; —x) 2+ (y; — y1 )?

f = Fjaraegd, lengdin a milli punktana.

Pegar pu ert buin/n ad reikna Gt lengdina & (x2- x1) og [y2-y1), bderiraunum

ad raeda Pypagdrasarreglu. a? + b? = c2. Sj& naesta synideemi.
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Dami:

Finndu fjarleegdina & milli punktanna A=(1,2)=(xiy1) og B=1[4,6 ) = [ x2y2)

f=(% -2+ ( y2- )

f=(6-2)2+ (4—-1)2

f=v42 + 32 =416+9 = V25 =5
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5.2.5 Midpunktaformulan

Ad finna midpunkt striks = n, er i raun eins og ad taka medaltal af x - gildunum og

taka medaltal af y - gildunum og finna pannig midpunktinn { x,y J.

Midpunktaformulan:

m = (xz -;xl \,(J’Z ‘|2' )’1)

Dizermii:
Hallatala linunnarerh=2
h Ay 2 4 & g 14 )
T4x 1 2 3 4 5 ©
B o oo o o e -i
............. .' E
A
-4 -
i : :
-.ll- |
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Innsetning inn i allar pessar prjar formulur & ad vera einfold pegar buid er ad

merkja punktana upp A= x1,y1) og B =[x2,y2).

Hallatoluformulan:

V2= )y
h= 2 1
X2~ X1

Fjarleegdarformulan:

f=y (x;—x)2+ (v —y1)?

Midpunktaformulan:

X+ X +
m=(2 1’372 J’1)
2 2

Athugadu vel innsetningu & ( - tolu] inn i formUlurnar par sem er (- ] i formdlunni.
Petta getur gerst i hallatoluformulunni og fjarleegdarformulunni. Athugadu ad

skoda pettavel [---=+].
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5.3 Jafna beinnar linu

Jafna beinnar linu a prju birtingarform. Jafna beinnar linu er fyrsta stigs jafna, p.e.

x' bad er x - i0 er i fyrsta veldi.

Punkthallaformid:
y-yi=h{(x-x)
Skurdhallaformid:

y =hx+q
Almenna formid:

ax +by +c =0

Pad fer eftir pvi hvernig staeréunum er radad og peaer einangradar hvada form pu

feerd en oll eru pau sama jafnan = jafna beinnar linu.

5.3.1 Punkthallaformio
y-yi =h{x-x) h = hallatala og (x1, y1] = punkturinn.

Petta er gott vinnuform til pess ad finna j6fnu beinnar linu ef pu veist hallatoluna

(h) og einn punkt [ x1, y1 .
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Daemi:
Finndu jofnu beinnar linu, sem hefur hallatéluna 3 og fer i gegnum punktinn (1,2).

h=3 og x1=1 og y1=2.

y-yi=h{x-x) Innsetning:
y-2=3(x-1)
y-2=3x-3
y=3x-3+2
=3x -1
Athugadu vel ef i innsetningunni er [ - tala ) sett inn i [ - ) i formdlunni.

5.3.2 Skurdhallaformid

y=hx+g
h = hallatalan
q = skurdpunkturinnvid y - as

X 0g y syna sambandid & milli x - 4ssins og y - assins

Ef pu veist einn punkt ([ x,y ) og hallatéluna pa getur pd einangrad og reiknad ur g

og pannig fundid jofnuna fyrir beina linu.
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Dami:

Finndu jofnu b einnar linu sem hefur hallatéluna 3 og fer i gegnum punktinn (1,2).

h=3, x=10gy=2 paerinnsetningin audveld.

y=hx+q Jafnan er pvi:
2=31+q y = hx +q
2=3+q =3x -1
2-3=q

q =-1 sem er skurdpunkturinn vid y - as.

5.3.3 Ad finna jofnu beinnar linu

Til pess ad finna j6fnu beinnar linu parft pu ad vita tvennt:

1. Hallatoluna =h.

2. Einn punkt a linunni [ x,y)
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Daemi:

Finndu jofnu linunnar gegnum punktana A=(2,3)=(x1,y1) og
B=(611)=(x2,y2).

1. Finna hallatoluna:

- 11-3 8
h = Y2— 1 h = = Z

X1— X2 6—2

2
2. Finna jofnuna. Nu getur pu notad punkthallaformid: y - yi=h ( x - x1) eda
skurdhallaformid: y = hx +q. Einnig getur pd notad punktinn (2,3 ) eda (6,11 ).
Punkthallaformid y-yi=h(x-x1] h=2, xi=20gy1=3
y-3=2(x-2)
y-3=2x-4
y=2x-4+3
=2x -1
Eda skurdhallaformid:

y=hx+q h=2 x=bogy=11

M=26+q Jafnan er pvi:
M=12+q y=hx+q
11-12=q y=2x-1
q=-1

bU sérd ad pu getur notad baedi form jofnunnar: punkthallaformio: y - y1=h(x - x1]
og skurdhallaformid: y=hx + q og hvada punkt sem er af linunni til pess ad finna

jofnu linunnar.
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5.3.4 Skurdhallaformiod/jéfnuleesi

y=hx+q
q er alltaf skurdpunktur linunnarvidy - as

h er alltaf hallatalan

Dami:

Teiknadu jofnuna y = 2x +1 inn i hnitakerfid. h =2 og skurdpunktur vid y - s = 1.

Dami:

Hver er jafna linunnar y = hx +q ef hallatalan er (- 2) og htn sker y - asinni [ -
1].

Jafnaner y=-2x-1. Sja mynd.
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5.3.5 Almenna formid

Almenna formid er ekki beint vinnuform jéfnunnar heldur ma kalla almenna formid

sparibuning jéfnunnar.

Almenna formid: ay+bx+c=0

Dami:

Ritadu jofnuna 4y + 8x +12 =0 a skurd halla forminu: y =hx+q

4y +8x +12=0 Einangra fyriry
by =-8x -12
4y=—-8x—-12

" Deila med 4 i gegnum jofnuna

y=-2x-3

Dami:
Skrifadu jofnuna a almenna forminu

y=3x+4 Nulla jofnuna i haegri hlid

y-3x-4=0
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5.3.6 Samsida linur
Tveer linur eru samsida ef hallatdlur peirra eru paer somu. P& hafa paer sému

hallatolu. hy= h»

Dami:
Eru linurnar y=3x+2 og y=3x -4 samsida?

Ja peaer eru pad pvi paer hafa somu hallatoluh =3

Dami:

Eru linurnary=-2x+3 og 2y + 4x +10 samsida?

Til ad svara pvi parf fyrst ad einangra fyriry i jofnunni 2y + 4x +10=0
2y +4x+10=0

2y = -4x - 10 Deila med 2 i gegnum alla jofnuna.

y=-2x-5

Ja paer eru samsida badar linurnar hafa hallatéluna h = -2.
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5.3.7 Hornréttar linur

Tveer linur eru hornréttar ef hallatélur peirra margfaldadar saman gefa svario = [ -

7). hi.hy=-1

Dami:
Eru linurnar y=-2x+2o0g y=1/2x -3 hornréttar?
hi-h2=-1  h1=-2 og h2=1/2

(-2)-1/2= -1 Japaer eru hornréttar hvor a adra

aly

Eins og sést hér ad framan pa er ad morgu ad hyggja pegar bein lina er
annarsvegar. Petta parf ad lesa vel til pess ad skilja pad vel. Sidan parf ad lesa petta

oft yfir, ég segi fimm sinnum til pess ad muna petta vel, t.d. fyrir préf.

Holdum nu afram ad skoda hnitakerfid. Litum naest & annars stigs jofnu fyrir

fleygbogann = ax?+ bx +c =0
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5.4 Fleygboginn-Annars stigs jafnan

Pegar x i jofnunni er i fyrsta veldi y = hx + g eins og i umfjélluninni hér a undan

myndar jafnan alltaf beina linu i hnitakerfinu. Ef hinsvegar x - id er i 6dru veldi = x

myndar jafnan alltaf fleygboga. Hann getur opnast upp U verid brosandi eda

uppsveigdur og pa hefur hann botnpunkt. Hann getur opnast nidur N farid i fylu og

verid nidursveigdur og pa hefur hann topppunkt. Pad er formerkid & ax? sem styrir

bvi hvernig fleygboginn snyr, +ax? pydir ad hann er brosandi = uppsveigdur og hefur

pbar af leidandi botnpunkt en -ax? pydir hinsvegar ad hann er i fylu = nidursveigdur

og hefur par af leidandi topppunkt.

5.4.1 Hvernig snyr fleygboginn?

-Daemi.

Teikadu fleygbogann y = x2 inn i hnitakerfi

X y=x y (xy)
-2 y =(27 4 (-24)
1 y=(-1)7 1 (-1,1)
0 y =07 0 (0,0)
1 y =12 1 (1,1)
2 y =22 4 (2,4)

Pu sérd ad + ax? byr til brosandi = uppsveigdan fleygboga.
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Dami:

Teiknadu fleygbogann y = -x2 inn i hnitakerfi.

X y =X y (xy)
-2 =-(-2)3 -4 (-2,-4)
-1 =-(-1)3 -1 (-1,-1)
0 y=-(0)2 0 (0,0)
1 y=-(1)2 -1 (1,-1)
2 =-(2) -2 (-2,-4)

Pl sérd ad -ax? fer i fylu = nidursveigdan fleygboga.
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5.4.2 Almenna formid: ax? + bx +c =0
[ annarsstigsjofnu verdur ad koma fyrir x2, einnig getur komid fyrir x og einnig tala
= fasti. Deemi: 2x? +3x +4 =0 parera=2, b=3 0g ¢ = 4. Samkvaeemt almenna

forminu:

ax2+bx+c=0

Vid erum lika buin ad skoda ef:

+ax? pa er fleygboginn brosandi = uppsveigdur U

-ax? pa er fleygboginn i fylu = nidursveigdur N

PuU geturradad a, b ogcaymsavegu, deemi:

ax?+bx+c=0
bx +ax?+¢c=0
c+bx+ax?=0

c+ax?+bx=0

ena=a, b=bogc=c. sama hverrodin er.
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5.4.3 Lykilpunktagreining fleygbogans

Pad eru fjorir punktar a fleygboganum sem eru mikilvaegastir i lifi hans. Pad eru:

1. skurdpunktur hans vid y - asinn

2. skurdpunktar hans vid x - asinn

3. topppunktur/botnpunktur hans eda skurdpunktur hans vid samhverfuasinn

Mynd:

SKURPPUNKTUR
VID Y-AS

SKURDPUNKTAR
VID X-AS

|BOTNPUNKTUR
|
|
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5.4.4 Skurdopunktur fleygbogans vid y - as
Fleyboginn hefur alltaf einn skurépunkt vid y - asinn. Audvelt er ad finna hann. Hann
er alltaf = c i j6fnunni ax? +bx +c = 0. Segja ma ad skurdpunkturinn vid y - as sé alltaf

(xy] = (0], y-éasinnskerx-asinni(0,0]).

Skodum nu gildistoflu fyrir jofnuna:

X ax?+bx+c y (xy)

0 a-02+b-0+c c (0,c)

Pegar pu setur x=0innij6fnuna ax2 + bx + ¢ kemur Ut skurépunktur fleygbogans

vidy - dsinn=(0,c).

Daemi:

Finndu skurdpunkt fleyghbogans x2 -2x -3 = 0 vid y - asinn. ¢ = -3. P4 er

skurdpunkturinn vid y - asinn=(0,-3)

aly
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5.4.5 Samhverfuasinn/midja fleygbogans
Midja fleygbogans er kéllud samhverfuas eda spegilds hans. A samhverfuasnum er
botnpunktur/topppunktur fleygbogans. Samhverfudsinn & sérstaka formulu sem

reiknar Ut hvar hann sker x - asinn. Jafna samhverfuassins er svona:

-b . .
x =— par sem pl notar a og b ur ax2+bx+c=0

Dami:

Finndu samhverfuas fleygbogans y=x?-2x-3=0. a=Togb=-2

_—b
" 2a
- (-2 2
X = ( ):—:1
21 2

Samhverfuasinn sker x

asinni x=1
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5.4.6 A0 finna topppunkt eda botnpunkt

Topppunktur / botnpunktur hefur hnitid [ x,y ) eins og allir punktar i hnitakerfinu.

1. x-hnitid finnur pu med jofnu samhverfuasssins x = -
2. y-hnitid finnur pd med pvi ad setja x-hnitid ur jéfnunni inn i gildistoflu fyrir

ax?+bx+c

Dami:

Finndu botnpunkt fleygbogans y = x? -2x -3

1. x - hnit botnpunktsins finnur pu med: X=—

2. y - hnit botnpunktsins finnur pu med gildistéflu
a=1logb=-2

—_(_2) =E=1 X =

. -b .
X - hnitid: x=— ogpaer x= .
2a 2-1 2 e

y - hnitid: er fundid med gildistoflu fyrir jofnuna

X y=x?-2xX-3 y (X,y)

1 y=12-2:1-3 4 (1,-4)

Pa er botnpunkurinn = ( 1,-4 ). Sja mynd i deeminu & undan
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5.4.7 Skurdpunktar fleygbogans vid x - asinn

Segja ma ad mesta vinnan sé vid ad finna pessa lykilpunkta. Vid notum annars stigs

lausnarjofnuna:
X = —-b +Vb? — 4ac
2a

Vid notum almenna jofnuformid ax? +bx +c =0 og setjum a, b og c inn & réttan stad
i jofnunni. Pessi formula gengur undir ymsum néfnum: D - reglan, Jonas, Batman

og fleira.

Ef Utkoman undir kvadratrétinni er + tala v/+  pad hefur fleygboginn tvo
skurdpunkta vid x-asinn. Ef talan undir kvadrartrétinni verdur 0 = v/0 pé er bara
einn skurdpunktur vid x - asinn. Ef talan undir kvadratrotinn verdur hins vegar
minustala V= pa hefur fleygboginn engan skurdpunkt vid x - dsinn. Petta er allt

mjog edlilegt. Skodum nu hvernig petta litur Ut & mynd:
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Innsetningin inn i annarrar lausnar jofnuna er einfold en hinsvegar geta oroid
formerkjabreytingar a fjéorum stodum i formudlunni eda alls stadar og pad er

varasamt.

_ —b ++V b2 - 4ac

2a

X

[ fyrsta deeminu hefur fleygboginn tvo skurdpunkta vid x - asinn.

Dami:

Finna skurdpunkta fleygbogansy=x?-2x-8 a=1, b=-20gc=-8 Innsetningin

er pa svona inn i lausnarformuluna.

—b +Vp2—4ac - (=2)+/(-2)2-41-(-8)

X= paer x=
2a 2-1
2 ++4+32 ) 2++V36 . 2t6
X=—— paer x= paer x=—
2 2 2
2+6 8 2—-6 -4
X==—= -=4 o0g X=—= — = -2
2 2 2 2
x=4 og x= -2

Séu lausnirnar teiknadar inn i hnitakerfid litur fleygboginn svona ut:
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Litum naest & deemi par sem fleygboginn hefur adeins einn skurdpunkt vid x - asinn.

Dami:

Finndu skurdpunkta fleygbogans y=x?+6x+9. a=1,b=6o0gc=9

-6 +/36-36 6+0
X = > ba er X:T paer xi=-3o0gx2 =-3

bPegar pad kemur 0 undir kvadratrétina i annars stigs lausnarjoéfnunni pa er

adeins einn skurdpunktur fleygbogans vid x - dsinn. Sja mynd:
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Litum pvi naest & deemi um fleygboga sem hefur engan skurdpunkt vid x - asinn,

sem er lika fullkomlega edlilegt.

Daemi:
Finndu skurdpunkta fleygbogans y= x? -4x +5 a=1 b=-40gc=5.
-b+Vb%-4ac , , —(—-4)+V-42-41.5
X= ———— paer x=
2a 2-1
x=2E20 pger =22V Ath V=4 = Error.

Pessi fleygbogi hefur engan skurdpunkt vid x - dsinn pvi pad kemur (-] tala undir

kvadratrotinni.

225




5.4.8 Lokaord um fleygbogann

Segja ma ad fleygboginn sé hugtaka- og reglukerfi sem segir okkur eftirfarandi:

Hvernig hann snyr
Hvar er midja hans = samhverfudsinn
Hver er botn / topppunktur hans

Hverjir eru skurdpunktar hans vid asa hnitakerfisins

Tveir Einn Enginn
skurdpunktar. skurdpunktur. skurdpunktur.
VT Vo V=

Fleygboginn hefur alltaf einn skurdpunkt vid y - dsinn, botn/topppunkt og tvo, einn
eda engan skurdpunkt vid x - asinn. Pad er von min ad lestur pessa kafla hafi kynnt

pig fyrir hinum tofrandi heimi fleygbogans.
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5.5 Nokkur lykilhugtok hnitakerfisins

Adur en lengra er haldid er rétt ad skoda nokkur greiningarhugtdk hnitakerfisins,
hugtok sem segja okkur um tengsl x - hnita vid y - hnit og um bil sem ferillinn notar

ax-asogy-as.

5.5.1 Biltakn

Pad er haegt ad tékna bil & nokkra vegu:

Med ordum
Med talnalinu
Meé biltaknum

Med ¢jofnutaknum

Einnig geta bil verid opin eda lokud. Lokad bil hefur upphafspunkt og endapunkt.

Dami:

Skradu allar tolur fra og med -2 til og med 4 a talnalinu, med biltdknum og

ojofnutaknum

Talnalina: @ oo °

\ 4

Biltakn: [ -2,41 Hornklofinn lokast inn

Ojﬁfnutékn: -2<x<4
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Opid bil er 6gn heimspekilegri paeling pvi ad opid bil hefur ekki upphafspunkt og
ekki endapunkt. Pad er pvi ef til vill skritid ad hugsa sér bil sem byrjar hvergi og

endar hvergi.

Dami:
Skradu allar tolur fra -2 og til 4 & tanalinu, med biltdknum og 6j6fnutaknum

Talnalina:

v

-Biltakn: 1-2,4[ Hornklofinn opnast ut.

-Ojofnutakn: -2<x< 4

Biltakn samantekt:

Lokad. Opid.

o o Talnalina. 0 o

[ ] Biltakn. 1 I

< < Ojofnutakn. < <
Dami:

Skradu allar tolur fra og med -2 til 4 4 talnalinu, med biltdknum og 6jofnutdknum

Talnalina: R G EE LR PP PP PP 0

-2 ) 4 ]
-Biltdkn: [-2,4 [ Lokad i -2 og opid i 4.
-0j6fnutdkn: -2<x< 4

228




Ef bil er dendanlegt i + eda - attina pa lokast pad ekki. Pad ma pvi segja ad

dendanleikinn sé pvi opid bil. Pad méa tdkna & tvovequ: ] —oo,+ 0 [ eda ], -]

Dami:

Skradu bilid fra og med -2 til +6endanlegt med a talnalinu, med biltdknum og

¢jofnutdknum

Talnalina: R e

\ 4

-Biltdkn: [-2,-[ eda [2,]

-Ojofnutakn: x> -2

9.5.2 Fall

Talad er um fallid af x eda f( x ). P4 er att vid tengslin sem eru & milli x - hnitanna
og y-hnitanna i hnitakerfinu, hvernig hvert og eitt x-hnit tengist sérhverju y-hniti =
(x,y ). Petta sést mjog vel  gildistoflunni sem er fjorir délkar, einn fyrir x, einn fyrir

f( x J = jafnan, einn fyriry og svo er dalkur fyrir punktana ( x,y ).

Dami:

Settu fallid = jofnuna f(x)= 2x +1 inn i gildistoflu og teiknadu ferilnn inn i hnitakerfi.

X f(x)=2x+1 y (X,y)
0 f(0)=2-0+1 1 (0,1)
1 f(1)=2-1+1 3 (1,3)
2 f(2)=2-2+1 5] (2,9)
X X fer inn i j6fnuna og ut kemur . y (X,y)
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Framhald:

Pannig parast saman x - in og y - in og til verda punktarnir: (0,1), (1,3) og (2,5].

Haegt vaeri ad finna fleiri punkta

Y

Pad sem kemur Gt Ur f (x ) dalknum er =y. Pannig mé segja ad: f( x J=y oh ma skrifa

jofnuna baeodi sem:

flx)=2x+1 eda y=2x+1

Fall er tengsl & milli x - dss og y - ass, par sem adeins eitt x - hnit parast vid eitty

- hnit.
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5.5.3 Loorétta profid
Haegt er ad profa hvort ferillinn er fall med pvi ad draga lédrétta linu i gegnum

ferilinn og ef adeins verdur til einn skurdpunktur pa er ferillinn fall.

Dami:

Hverjir eftirfarandi ferla eru fall?

bPessir ferlar eru allir fall.
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Skodum til samanburdar ferla sem eru ekki fall af x og skodum hvernig peir koma
ut a lodrétta profinu. Pa myndast fleiri en einn skurdpunktur a milli lodréttu

linunnar og ferilsins.

Dami:

Hverjir eftirfarandi ferla eru ekki fall?

Enginn pessara ferla er fall. Lodrétta profid byr til tvo eda fleiri skurdpunkta vid

ferilinn
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Dami:

Eru pessir ferlar fall?

a. b.

a er fall = einn skurdpunktur vid lodrétta ferilinn

b er ekki fall = tveir skurdpunktar vid Lédrétta ferilinn

[SJS)




5.9.4 Formengi

Formengi fallsins Ff spyr spurningarinnar: Hvad notar ferillinn mikid af x asnum?
Geeti eins heitid x - as mengi. Stundum notar ferillinn allan x - asinn og stundum
adeins hluta hans, pad er pa taknad med biltaknum. Best er ad skilja hugtakio

fomengi Ut fra mynd.

Mynd:
Tilgreindu formengi fallanna.
¥ .J
//o
-
L ] -"ff
e - -
o .-
II =] =3 4] I 9 __'.
¥
X s
Y /
'\._\ _..-'
Y /
‘\\ Iff /
hY (/’ -
\\ / /
= e -
Ff= R = Rountilur Ff=[0,—
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5.5.5 Varpmengi

Varpmengi spyr spurningarinnar: Hvad notar ferillinn mikid af y - dsnum? Hann

ettiiraun ad heita y- asmengi. Stundum notar ferillinn allan y - asinn og stundum

adeins hluta hans. Pad er pa taknad med biltaknum.

Mynd:

Tilgreindu varpmengi fallanna:
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Dami:

Finndu formengi Ff og varpmengi Vf ferilsins & myndinni.

7 1Y
6
- S———mr————— 717" — T Q
|
|
4 i
|
VARPMENGI . |
|
|
|
2 {
|
|
L e , :
| |
|
: |
-3 -2 -1 4] 1 2 3 4 5 6 7 8
-1
FORMENGI

Formengi fallsins x - asinn. Ff=[2,7[

Varpmengi fallsinsy - asinn  Vf=[1,5[

236




5.6 Veldisfall

Veldisfall gaeti vel heitid veldisvisisfall, segja ma ad x fari pa i velda stodu. Jéfnurnar
X
lita pad Ut svona: y=2* efa y= G) . P& verdur til fall eda ferill, sem hefur

sérstédu og radar sér ddruvisi inn i hnitakerfid en bein lina og fleygboginn.

Da=mi:
Teiknadu feril fallsins y= 2*inn i hnitakerfi.
X y=2 y (xyl
-2 y= 22 1/4 [-2,1/4)
-1 y=21 1/2 [-1,1/2)
1] y=2° 1 10,1]
1 y=21 2 11.2]
2 y=22 & 124]
3 y=2% & 13.8)
P!
o
o
il
o & * W
! . I-:_l-!I--I:'kHE'{ Shiaocasan .

Segja ma ao follin 2 og [ 1/2 ]¥ séu spegilmyndir hvors annars umy - dsinn.
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5.7 Andhverfa fallid

Andhverfa fallid er eins og nafnio bendr til 6fugt fall par sem x verdury ogy verdur

x 0g pa speglast fallid og andhverfa fallid um spegilasinn: y=x

Spegilasinn: Fallid og andhvera fallid speglast um linuna: y =x.

Dami:
X y=X y [xy)
0 y=0 0 (0,0)
1 y=1 1 (1,1)
2 y=2 2 (2,2)
3 y=3 3 (3,3)
4 y=4 4 (4,4)

SPEGILASINN
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5.7.1 Larétta profid

Pad eiga ekki oll foll andhverfufall, adeins pau sem haegt er ad spegla um linunay
= x. Ef horft er & ferilinn i hnitakerfi er audvelt ad sja hvort ferillinn hefur
andhverfufall eda ekki. Pad er gert med larétta profinu. Ef larétt lina hefur adeins

einn skurdpunkt vid ferilinn pa hefur fallié andhverfufall.

Dami:

Hefur pessi ferill andhverfufall?

LARETTA PROFIB

bessi ferill hefur andhverfufall.

Dami:

Hefur pessi ferill andhverfu fall?

@ T @
LARETTA PROFID,

bess ferill hefur ekki samhverfuas.
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Dami:

Finndu andhverfufall fyrir y = 2x +2 og teiknadu i hnitakerfid.

y=2x+2 Einangrax X | y=2x+2 y |[[xy]
y-2=2x 0 | y=20+2 2 [(0,2)
2x=y -2 1T 1y=21+2 4 |(1,4)
x = 0,5y -1 2 | y=2-2+2 6 |126)
Skiptad x ogy.
y=0,5x -1
X y =0,5x -1 y [x,y)

y=0,5-0-1 -1 (0,-1)
1 y=0,5-1-1 -0,5 (1,-0,5)
2 y=0,5-2-1 0 (2,0)

Linurnar y=2x+2 og y=0,5x-1 speglastumlinuna y=xog eru pvi

andhverf foll. Sja mynd:

4 y=2x+2

[ | / 3 i ?




5.8 Jafnstaett og oddsteett fall

Fall er jafnsteett ef pad speglast umy - asinn.

Daemi:
Gott deemi um jafnsteett fall er
f( x ) =x2

Pad sést vel i gildistoflunni ad

fallid er jafnstaett.
f(1) og f(-1)=1
f(2) og f(-2)=4
Einnig sést mjog vel

i hnitakerfinu aé

-

o] =2| 8 —2| ] 4
| 2| o |

-

ferillinn  f( x) =x2
speglast um y -

asinn.
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Fall er kallad oddsteett ef pu snyrd myndinn & hvolf = um 180° og ferillinn { fallio ]
breytist ekki vid pad ad standa a haus.

Daemi:

Gott dami um oddsteett fall er f( x ) = x3

Einnig sést mjog vel i hnitakerfinu

X Y = :{'! y
ef fallid er oddstaett 2 y=(-2) -8
-1 y=(-1) -1
og breytist ekki vid [ 0 y=0° 0
1 y=1 1
bad ad standa & haus. 2 y=2 8
y
8
6
4
2
X

Sumir ferlar eru hvorki oddstaedir né jafnstaedir, pad er: speglast ekki umy - asinn.
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Dami:
Veldisfallié f(x ) = 2% er ekki jafnstaett og ekki oddstaett

Pad sést mjog vel baedi

¥ y=2° y
i gildistoflunni og i -2 y =2 0,25

-1 y =2 0.5
hnitakerfinu. 0 y=2" 1

1 y =2 2

2 y = 2° 3

3 y =2 4

12 ¥
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5.9 Dulbunar annars stigs jofnur

Eins og fram kemur hér ad framan pa er haegt ad leysa annars stigs jofnur: ax? +

bx + ¢ =0 med annars stigs lausnar formudlunni.

_ —b+vVbZ-4ac

2a

X

Pessijafna er adeins nothaef til pess ad leysa annars stigs j6fnur og paer j6fnur sem

haegt er ad umrita sem annars stigs j6fnur: ax?+ bx + ¢ =0.

Skodum fyrst 4.stigs jofnu sem i raun aetti ekki ad vera haegt ad leysa med 2.stigs

lausnar jofnunni. Sjad deemi par um a naestu sidu
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Dami:

Leystu jofnuna: X*- 7x2+12=0

Byrjum & ad umrita hana sem 2. stigs jofnu par sem:
X2 =u

ba verdurtil 2. stigs hermi - jafnan: U?-7u +12 = 0 sem er leysanleg med 2. stigs

lausnar jofnunni. a=1, b=-7 ogc=12.
~b+Vb2-4ac —(=7) £/(-7)%2-4-112
X= aer X=
2a 2-1
7 + +1/49-48 7+V1 7 +1
X = aer. x= baer. x=——"
2 2 2
7+1 8 7-1 6 2
1T, Ty TR 9 emTm ey TS

bessar lausnir leysa 2. stigs j6fnuna: U%2-7u +12 =0

NG parf ad préfa hvort peer leysi 4. stigs jofnuna par sem X2 = U.

x>=u=4 0g x>’=u=3

x2=4 0g x2=3

X =+V4 og x= + 3

X =209 -2 0g x=y3 og =v3

Pannig verda til 4 lausnir fyrir fjorda stigs jofnuna: x*-7Tx2+12=0

=




5.9.1 Rotarjofnur

Til er onnur tegund af dulbdnum 2. stigs j6fnum, pad er rotarjofnur. Pad eru jofnur
sem innihalda kvadratrot. Ekki er haegt ad leysa slikar j6fnur i talnakerfinu nema
eyda rotinni fyrst sem er audvelt pvi ef pu setur rét i annad veldi pa eydist rotin og

ba er haegt ad leysa jofnuna.

(Vx )*=x

Pannig ma segja ad rét og veldi séu andhverfur.

Dami:

V10 —x=x-4 Fyrster ad setja badar hlidar i annad veldi
(V10 —x)2 =(x-4)? Einfalda

10-x=[(x-4)(x-4) Margfalda saman svigana

10 -x=x2-4x-4x+16 Einfalda

10 -x=x?-8x +16 Ndlla jofnuna

x? -8x+x +16 -10=10 Einfalda

x2-Tx+6=0 betta er leysanleg jafna

Petta er annarsstigs jafna, sem er hermi - jafna fyrir rétarjofnuna og hefur somu

lausnir og hdn séu peer til
Jafnan leysist med annars stigs lausnar jofnunni
x2-7x+6=0 paer: a=1, b=-70gc=6

—-b +Vb2- 4ac

2a

_ (-1 /D216

21

X= paer: x
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Framhald:

7 £V49-24 / 7 £+25 ‘. 7 £5
X= - paer: x= > paer x=—
7+5 12 7-5 2
X=—=—=6 Og )(:—:—:1
2 2 - 2 2 -

Profa lausnirnar i rétarjofnunnin med innsetningu

x=6 og x=1

V10 —x =x-4 og V10 —x =x-4
VIO—6 =6-4 og VIO—1 =1-4
Va4 =2 0g V9 =-3

2=2 Rétt. 0g 3=-3 Ekkirétt.

Pannig ad pessi rotarjafna hefur adeins lausnina x=6
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5.10 Marglidudeiling

Skodum nu feril i hnitakerfinu sem Llitur svona ut:

Ferillinn sker x - dsinn & premur stédum: x = -1, x =1 o0g x = 3. Ef lausnirnar eru

settar inn i pattareglu = buda til sviga, litur petta svona ut:

X =-1 x=1 x=3
X+1=0 X'1=0 X-3=0
(x+1) [x-1) (x-3)

Séu svigarnir margfaldadir saman kemur Ut jafna ferilsins:
(x+1)(x-1)[x-3)=0 Margfalda fyrst saman fyrstu tvo svigana
(x?-x+x-1)[x-3]=0  Einfalda

(x?2-1)(x-3)=0 Margfalda svo saman svigana

x?- 3x?- x + 3 =0 Margfaldir b4 saman alla prja svigana feerd pu Gt pridja stigs
margliduna: x3 - 3x? -x +3 = 0 sem pydir lika ad marglidan er deilanleg med

svigunum Sllum premur og peer deilingar munu ganga upp. Sja synideemi hér a
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eftir. Pad sem er vidkveemast i marglidudeilingunni er ad pu parft ad skipta um

formerki a 6llum Lidum til pess ad klara deilinguna.

Daemi:
Deildu: 5/2
2 Svarid verdur2og1/2
2 5— Skodadu vel formerkjabreytinguna + 4
+ 4 Sem parf ad framkvama til pess ad klara deilinguna
—

Skodum nu deemi um marglidudeilingu med marglidunni sem vid bjuggum til adan

ar svigunum: (x+1](x-1)Jog [x-3).

Daemi: Deildu:

X2 - 4x +3

X+ 1 x3 - 3x2 - x+3

+ (-)x3 -(+) x2

-4x? - X

-(+)4x? -(+)4x

3x + 3

+(-)3x +(-)3

0

betta gerist prisvar sinnum og alltaf parf ad skipta um formerki og 8 endanum

kemur Ut 0 sem pydir ad deilingin gekk upp.

249




Dami: x2 -1

X -3 x3 -3x2 -x+ 3

+(-) x3 -(+)3x2

-X + 3
-(+)x +(-)3
0
Dami:
x2- 5x+9
X+ 2 x3-3x%- x+ 3

+( -) x3 +(-)2x?

-5x2 - x

-(+)5x2 -(+)10x

9%+ 3

+(-)9x +(-)18

-15
Pessi deiling gengur ekki upp. Paer [ x + 2) ekki pattur i

x3 - 3x2 - x +3.

Mjog gott er ad efa sig mjog vel & marglidudeilingunni. Sérstaklega parf ad skoda

vel formerkjabreytingarnar.
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5.10.1 Studladeiling

Einnig er haegt ad deila marglidu deilingu a annan hatt med studladeilingu. Pa er
deilt med lausnunum i studlana. [ jofnunni x3- 3x? - x + 3 = 0 hér ad framan eru
lausnirnar = skurdpunktarnir vid ~ x - asinn x=-1,x =1 0g x = 3 og pa gengur

deilingin upp.

Deilingin: X+1 [x3-3x2-x+3

mundi lita svona Ut i studladeilingu par sem adeins studlarnir { jofnunni eru notadir

til pess ad deila.

Dami:

Deildumed [x+1) i x®-3x2-x+3  Sja synideemid hér undan
x+1=0 Studlarnir eru: 1, -3, -1, 3

x=-1

Deilingin verdur pa svona:

-1 1 3 -1 3 a. 1 Fer beint nidur
\ l -1 4 -3 b. -1 margfaldast med 1
\41 /4' 3/' O_/ c. Leggjasaman -3 -1

d. Endurtaka

Pa er svarid: x? -4x+3 og 0 pydir ad deilingin gekk upp. Sja synideemi hér ad

framan.
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Sjaum nu annad demi, par sem studladeiling er notud.

Dami:
Deildu [x-3) i x3-3x? - x+3 Sja synideemid hér a undan
x-3=0 Studlarnireru: 1, -3, -1, 3. x=3

Deilingin verdur pa svona:

3 4 -3 -1 3 a. 1 fer beint nidur
\’ l 3 0 -3 P b. 1 margfaldast med 3
«
/O' -4 @_/ c. Leggja saman-30g3

d. Endurtaka
Svarid er: x2+0x-1 eda x%-1 ogdeilingin gekk upp

Sja deemid hér ad framan

Skodum nu eitt synideemi par sem deilingin gengur ekki upp.

Dami:

Deildu [x+2) i x3-3x?-x+3, sja deemid hér ad framan.x+2=0  Studlarnir

eru: 1, -3, -1, 3. X=-2

-2 1 -3 -1 3 a. 1fer beint nidur
l -2 10 -18 b. 1 margfaldast med [ -2)
/
-5 6\' -{é c. Leggja saman -3 og -2

d. Endurtaka

Svarid er: x? -5x +9 og afgangurinn er -15. ba gengur deilingin ekki upp. Sja

synideemi hér ad framan.
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5.10.2 Leifareglan

Svo er til pridja aodferdin til pess ad deila sem er takmarkadri en marglidu- og
studladeilingin og pad er leifareglan sem segir okkur ekki svario vid deilingunni
heldur adeins hver leifin = afgangurinn er. Eins og pu veist pa gengur deilingin

adeins upp, efafgangurinner=_0.

Segja ma ad vid notum gildistofluna til pess ad deila. Skodum nu hvernig petta er

gert. Vid hofum skodad jofnuna:  x3 - 3x2 - x +3 . Setjum hana nu inn i gildistoflu.

Dami:
Finndu med leifareglu hvada lausnir eru til i deilingu fyrir jofnuna:
x3-3x2-x+3=0.

Deilingin gengur upp fyrir:

X y =2 y
x=(-1), 1og3 -2 y=2- 0.25

-1 y=2" 05

0 y=2" 1

1 y=2' 2

2 y=2° 3

3 y=2" 4

bPar sem kemur 0

at ar gildistoflunni. baettirnir eru pa: (x+1) (x-1) (x-3)=0. Séu peir

marafaldadir saman kemur Gt jafnan: x3- x2-x+3=0

Segja ma ad erfitt sé ad lysa marglidudeilingu i texta sem pessum. Pad er von min

ad pu hafir skilid petta allt saman.
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5.11 Lokaoro

[ bessum kafla um ad lesa hnitakerfid eru kynnt 6Ll helstu hugtok sem nemandi 4
fyrsta ari i framhaldsskola parf ad skilja og nota. Petta eru ny og framandi hugtok
sem hafa verid mismikid i umraedunni i grunnskolanum. Einnig ma segja ad
steerdfraedihugtok séu ekki mikid i umraedunni hvorki i fjolmidlum né & heimilum
eda almennt i umraedunni i pjédfélaginu. Hér eru kynnt neerri 60 hugtok sem
tengjast jofnum i hnitakerfinu. Hugtakalaesi er pvi mjog mikilvaegt til pess ad skilja
og beita peim. Pad er von min ad pess kafli stydji pig til pess. Besta leidin til pess

aod skilja er einmitt ad lesa.
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5.12 Hugtakaskra

Almennt form fyrsta stigs jofnu: ax+bx+c=0

Almennt form annars stigs j6fnu: ax?+ bx + ¢ =0

Andhverfa fallid: Fall sem speglast um linuna y =x

Bein lina: Bein lina i hnitakerfinu hefur alltaf jofnuna: y=hx+q

Biltakn: Takn til ad tulka bil & talnalinu. Lokad bil=[ Jog Opid bil =]

Botnpunktur fleygboga: Nedsti punkturinn & ferli fleygbogans

-Mynd:
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Endapunktur striks: Strik hefur upphafspunkt A og endapunkt B. Pad er strikid
AB

Fall: Fallerferill/jafna i hnitakerfinu par sem sérhvert x - gildi hefur adeins eitt

y - gildi

Ferill: Er birtingaform jofnunnar i hnitakerfinu til deemis: bein lina eda fleygbogi

Fjarleegdarformalan: d = /( x; — x1)2+ (y, — y; )? reiknar Ut fjarleegdina 4
milli tveggja punkta [ x1y1) og (x2y2)i hnitakerfinu

Fjéordungar hnitakerfisins: Hnitakerfin er skipt i fjéora fjordunga, sem eru

numeradir rangseelis: I, II, Ill og IV

yt

Il (X4y)| (¥x+y) |

» X

1] (X-y) | (+x,-y) IV
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Fleygbogi: Ferill annarsstigs jofnunna ax? + bx + ¢ =0

Formengi: lysir pvi hvad ferillinn notar mikid af x - dsnum. Skammstafad Ff =

formengi fallsins

Formerki: + eda - fyrir framan ax? 1 jofnunni ax? + bx + ¢ synir pvi hvernig

fleygboginn snyr. +ax?=U en -ax’=nN

Fyrsta stigs jafna: Jafna beinnar linu: y=hx+q

Gildistafla: Tafla sem umreiknar x yfiriy

X y =2x+]1 y

Hallatala: Hallatala segir til um hvad halli linunnar breytist mikid a y - 4s midad

Ay
vid + eina einingu & x - s i lesatt. h=—"
Ax
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Hnit: Hnitapunktur [ x,y ], sem stadsetur punkt i hnitakerfinu, & x - ds ogy - &s.

Hnitakerfi: Tveer talnalinur hornréttar hvor & adra og skerast i 0 - punkti.

y ‘}

v
X

Hnitapunktur: Hnit (x,y ), sem stadsetur punkt i hnitakerfinu

Hornréttar linur: Tveer linur, sem eru 90° hvor 4 adra. Paer: hi-hy=-1

~

Jafna: Jafnan synir sambandid a milli x og y i hnitakerfinu

Jafna beinnar linu: Fyrsta stigs jafnany = hx+ g myndar beina linu i hnitakerfinu

Jafnsteett fall: Fall sem speglast umy - asinn
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Larétt lina: Lina sem liggur hornrétt 4 x - 4sinn og er samsida y - 4snum

Leifareglan: Nota gildistéfluna i marglidudeilingu

Lokad bil: Bil sem hefur upphafspunkt og hefur endapunkt. Téknad [AB]

v

A B

Larétta préfid: Lodrétt lina dregin i gegn um feril og ef hann sker ferilinn adeins

einu inni pa er ferillinn fall

Lodrétt lina: Lina sem liggur hornrétt &y - dsinn og samsida x - &snum

Midpunktur: Midpunktur striks AB sem er a milliAog B

Marglidudeiling: Ad deila i jofnu marglidu

Midpunktaformdulan: Reiknar Ut midpunkt striks i hnitakerfinu

X2t X1 Y2tY1
MWo=\"T2 ' 2

Nidursveigdur fleygbogi: Fleyghbogi sem opnast nidur og hefur pvi topppunkt. N
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Oddsteett fall: Fall sem myndar feril sem breytist ekki vid 180° snuning

Opid bil: Bil sem hefur ekki upphafspunkt og hefur ekki endapunkt. Téknad | A, B
[

v

Oendanlegt bil: Bil sem heldur 4fram Ut i dendanleikann. Oendanleikinn er opid

bil og taknad: oo

Ojofnutakn: Notud til ad takna bil. < >

IA
\v

Punktur: Punktur i hnitakerfinu tdknadur med [ x,y )

Punkthallaformid: Jafna beinnar linu & forminu: y-yi=h{x-x]

Rétarjafna: Jafna sem inniheldur kvadratrot
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Samhverfuas: Midja fleygbogans = samhverfuds hans einnig kalladur spegilas.

—b
Jafna samhverfuassins x = z Reiknar ut midju fleygbogans

Samsida linur: Linur sem hafa somu hallatélu. hi=hy

/'

Skurdhalla formid: Jafna beinnar linu & forminu:y = hx + g

Skurdpunktur lina: tveer linur geta adeins skorist i einum punkti i hnitakerfinu,

nema paer séu samsida
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Skurdpunktar fleygbogans vid x — &sinn: geta verid tveir, einn eda enginn

Skurdpunktur fleygbogans vid y - dsinn: getur adeins verid einn

Studladeiling: A0 nota studla marglidunnar vio deilingu

Studlar: Studlar marglidunnar: x*+3x?-2x+5 eru 1, 3, -2, b

Talnalina: Talnalina hefur nullpunkt, minus tolur eru til vinstri og plustolur til

haegri.

v

Topppunktur fleygbogans: Heaesti punktur fleygbogans, einnig kallad hagildi n

Upphafspunktur hnitakerfisins: Skurdpunktur x - dssins og y - dssins = (0,0}
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Uppsveigdur fleygbogi: Fleygbogi sem opnast upp og hefur pvi botnpunkt U

Varpmengi: Lysir pvi hvad ferilinn notar mikid af y-dsnum. Skammstafad Vf =

varpmengi fallsins

Veldisfall: Fall par sem dpekkta staerdin x er veldisvisir. Deemi: f( x ] = 2%

X - as: Larétti 4s hnitakerfisins

y - as: Lodrétti as hnitakerfisins

1l Y
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