3.kafli: Ao lesa algebru

Algebran er eitt af storu reglukerfum staerdfraedinnar. HAn felur i sér reglur um
bad hvernig bdkstafir haga sér i steerdfraedi, hvernig peir haga sér i samlagningu
( +0g- ) og i margféldun [ X og =]. Vandinn er s ad bokstafirnir fara eftir
akvednum reglum i samlagningu og fradreetti og allt 6drum og mjog o6likum reglum
i margfoldun og deilingu. Petta gerir algebruna ad vissu leyti ruglingslega, pvi pad
barf ad nota tvo reglukerfi jafnvel i sama deeminu. bvi er afar mikilvaegt ad
kortleggja vel og leera baedi pessi reglukerfi, (+ og —] 0og (X og + ] sem skapa
algebruna. Algebran er reglusafn um 50 reglna sem margar hvila & tviedli
talnakerfisins. Pegar pu ferd ad atta pig & hinu tvofalda gangverki kerfisins verdur
algebran skiljanleg, léttari og jafnvel skemmtileg. P6 svo ad pad standi ekki |
namsskra fra raduneyti menntamala ad algebran skuli vera ein helsta hrindrunin i
menntun unglinga og ungmenna pa er hun pad jafnvel pd ad svo purfi ekki ad vera.
Pegar pu leerir um reglur koma 1-2 bladsidur til ad Utskyra regluna og svo 1-2
bladsidna demi til pess ad afa regluna. Best er audvitad ad vera heildraen/n i

algebrunni og lesa fyrst um reglurnar og beita peim sidan i deemunum.

3.1 Algebra og tviedli talnakerfisins

Hvad er pad fyrsta sem pér dettur i hug pegar pu heyrir ordid ALGEBRA? Eg hef
spurt marga nemendur mina pessarar spurningar og oft fengid svarid RUGL, med
0drum ordum peim finnst algebran ruglingsleg. ..pad er satt” pvi algebran hvilir &
tviedli talnakerfisins sem ruglar okkur vel i riminu pegar vid byrjum ad vinna med
bokstafi. Med tviedli algebrunnar & ég vid ad pad gilda sérstakar reglur um
samlagningu [+ og -) og adrar sérstakar reglur um margféldun [(xog +) pé
bokstafirnir  séu peir somu. Pad reynir & tviedli i formerkjavinnunni,
békstafavinnunni og i almennum brotum og par af leidandi lika i algebrubrotum.
Pad er pvi rétt ad byrja umraeduna um algebruna & pvi ad kortleggja tviedli
talnakerfisins. Byrjum & formerkjunum og bdékstofunum. Segja ma ad petta sé eins

og landakort yfir algebrulandid.
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Almenn brot byrja menn ad leera snemma, 9-10 ara, en pau hvila & tviedli
talnakerfisins og er adgerdaheimur samlagningar (+o0g-] og mjog O6likur
adgerdaheimi margfoldunar (X og +). Pegar svo bdkstafir og svigar (x+2)(x-3)
koma svo inn i almenn brotin og til verdur algebra ma segja ad fjor sé komid inn i

leikinn, sja landabréf yfir brotaland. Ef pu kannt pessar grunnreglur sem algebran

stjornast af ma segja ad pér séu allir vegir feerir.

3.1.1 Formerki

Samlagning formerkja (+ og -)

+2 +3=+5 Ad graeda 2 milljonir og svo 3 milljonir
+0g+=+ i vidbot = 5 milljonir i groda

+2-3=-1 Staerri talan raedur.

-2+43=+1 Hvort kemur pu Ut i groda eda tapi?
[+og-=-)

(+0og-=+)

-2-3=-5 A3 tapa 2 milljonum og svo 3
(-o0g-=-] milljonum i vidbét => -5 milljénir i tap
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Margfoldun formerkja (x og +)

Margfoldun. Deiling.
(+2) * (+3) = +6 6 _ 42
+3
+0g+=+
+
—= 4
+
Ad graeda 2 kr. prisvar = 6 kr
(-2) * (+3) = -6 -6 +6
2 23
(+2) * (-3) = -6
+0g - =- oo
-+
- 00 + = -
Ad tapa 2 kr prisvar = -6 kr
- -3) = —6
(-2) * (-3) = +6 “°_ 13
-2
- Og - =4
=
Ekki minus = +
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3.1.2 Bokstafir

Samlagning og margfdéldun bokstafa:

Grunnregla samlagningar:

PU matt leggja saman allt sem er alveg eins.

Allt sem er alveg eins ma leggja saman. ——
Samlagning a ser
stad med tolunum
la + la = 2a en veldi breytast

ekki.

3a® + 2a? = 5a?

2ab + 5ab = 7ab

2a3b? + 4a3b? = 6a3b?

Allt sem er ekki alveg eins ma ekki leggja saman.

a+b=a+b

a' +a* = a' + a®

ab+ ac = ab + ac

2a’b3 + 3a3b? = 2a?b3® + 3a3b3
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Margfoldun (X og +) bokstafa:

Grunnregla margféldunar: bu matt margfalda saman ALLT

Allt sem er eins ma margfalda saman

la X la = 1a?

2a® x 3a® = 6a*

2ab * 5ab = 10a?b?

2a3b? x

Ath:

Veldin leggjast saman en tolurnar
margfaldast

Allt sem er ekki eins ma lika margfalda

saman

axXb=ab

2al x 3a? = 6a3

2a3b? X 4a?b® = 8a°h°

Ath:

Veldin leggjast saman en tolurnar
margfaldast.
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3.1.3 Almenn brot

Samlagning ( + og — ) almennra brota:

Pegar nefnararnir eru eins

1. Einfalda uppi a strikinu

2. Stytta efunnter

1. Finna samnefnara,

margfalda saman nefnarana

2. Lengja, gera brotin

samnefnd
3. Einfalda upp a strikinu
4. Stytta ef unnter

S.L.E.S.
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Margfoldun og deiling [x 0g +) almennra brota:

Margfoldun 1. Margfalda uppi og nidri
2. Stytta brot
4 3 12 2
—X—=— == Einnig haegt ad gera skref 2 fyrst
972718 3 Jn®gtacy y
x2 3  3x? «x
— X —- = — —
9 «x 9x 3
Deiling 1. Deiling snyr vid broti

3,.6_3 7_1 21
1277 1276 2% %a
3.6_3Xy_3y_1
y2 'y y*T 6 6y? 2y

2. Margfalda upp og nidri

3. Stytta
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3.1.4 Algebrubrot

Samlagning og fradrattur [ + og — ) algebrubrota:

Pegar nefnararnir eru eins 1. Einfalda uppi a strikinu

((x j_ 2)) + ((x j_ 2)) - ((916 : ;)) ~ j_ 2 2. Styttaefunner

Pegar nefnararnir eru ekki eins 1. Finna samnefnara
( 1 )+( 1 ) 2. Lengja, gera brotin
(x+2) (x+3)
samnefnd

3. Einfalda uppi a strikinu

o 1x(x+3) 1X(x+2)
B ((x +2)(x + 3)> + ((x +3)(x+ 2)> 4. Stytta ef unnter

_ (x+3)+(x+2) S.L.E.S.
T (x+3)x(x+2)

_ XxX+x+3+2
T (x+3)(x+2)

B 2x+5
T (x+3)(x+2)

Samnefnarinn er:
(x+2) X (x+3)

Gott er ad hugsa sér ad sviginn sé bara tala
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Margfoldun (x og =) algebrubrota:

Margfoldun.
2x G+2) 1

X =—

Ge+2)"  4x2  2x

Stytta: Télu a mati tolu
bokstaf moti bokstaf

0g sviga & moti sviga (ef peir

eru eins)

1. Stytta

2. Margfalda uppi og nidri

Deiling.

Pad er eiginleiki i talnakerfinu ad

margfoldun brota er: X

Sl S
Sl S

Qo

100 +§= 50 Sama svar

2x 4x? 2x (x+2) 1

(x+2)+(x+2):(x+2)>< 4x? 2x

1. Deiling snyr vid broti
2. Stytta

3. Margfalda uppi og nidri
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3.1.5 R60 adgerda

Baedi i talnareikningi og i algebru gilda somu reglur um rod adgerda.

Stora reglan:
+ 0g - skipta lidum.

Litlu reglurnar:

1. Veldi
2. Svigar
3. X o0g +
L.~ +og—
Daemi:
2+3Xx4+ (4+32) 1) Veldi
2] Svigar

=2+3%x4+(4+9)
3) Margféldun

=2+3%x4+13 4) Samlagning

=2+12+13

=29

R0 adgerda er alltaf si sama (sja hér ad ofan), baedi i medferd talna og bdkstafa.
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3.2 Veldi og raetur

Ferningstolur og ferningsraetur. Ferningsrét er einnig kéllud kvadratrot. Segja ma

ad ferningstala og ferningsrot séu andhverfur.
x? = Ferningstolu takkinn & reiknivélinni

V' = Kvadratrétar takkinn & reiknivélinni
Kvadratrot er énnur rot 3/

Flatarmal ferhyrnings. = lengd X breidd

F=10xb Ef um ferning er ad

b4 verdur flatarmalid F = x X x = x2

Flatarmalid = Ferningstalan. = x?

Hlidarlengdin = Ferningsrétin / Kvadratrétin. = x

reeda

Ferningur = Ferhyrningur med allar hlidar jafnlangar
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3.2.1 Ferningstolur og ferningsratur

1
2
3

O© 0 N o U1 >

10
11
12
13

X

X

X

X

Ferningsrot og ferningstolur

1 =1

2 =4

3 =9

4 =16
5 =25
6 =36
7 =49
8 =64
9 =81
10 =100
11 =121
12 =144
13 =169

Audvelt er ad finna kvadratrot hvada tolu sem
er i dag med pvi ad nota v/ takkann &

reiknivélinni pinni

Gottad muna VX2 =X
VXt = x?
Vxe = x°
Vxe = x

VKT = x5
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3.2.2 Teningstolur og teningsraetur

Rimmalteningser R =1 X b X h ogiteningi er lengd = breidd = haed

bannig er rimmalteningser R=X*X*xX =X =>R=X3

Daemi:
Finndu hlidarlengd fernings sem er med flatarmalid 25 cm?

F=xx*x=x?

x? = 25¢cm?
5
x =25
5]
x =35
x =5cm

Vegalengd getur ekki verid minus tala

Dami:
Finndu flatarmal fernings sem hefur hlidarlengdina 8cm

F=1xb

8cm

8cm
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Freegustu ferningstolur og ferningsreetur eru heiltéluraeturnar sem eru svo freegar

ao allir kunna paer utanad:

Fraegustu teningstolurnar eru heiltoluraeturnar:

PB=1x1x1=1 Teningur
22=2x2x2=8 Strendingur med allar hlidar jafnar

33 =3x3%x3=27
43 =4 x4 X4 =64
53 =5x5x5=125

62=6X6X6=216

73 =7%x7x7=343

83=8x8x%x8=0512

93 =9x9x9=1729

103 =10x 10 x 10 = 1000

A reiknivélinni pinni eru takkar fyrir:

= x| teningstolu

og

= teningsrét (pridja rot)
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Dami:

Hvert er rammal tenings sem hefur hlidarlengd = 6 cm

R=6X6x%X6=6%=216cm?

Dami:

Teningur hefur rammalid 512 ¢m3. Hverjar eru hlidarlengdir hans?

R=I1xbxh

R=x*xxx*xx

x=8cm
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3.2.3 Opi0 veldi

Dami:

Préfun:
Finndu 5-rét af 3125

55 = 3125

VY3125 =5
Dami:
Finndu 8-rot af 6561.

Profun.
V6561 = 3 38 = 6561

Dami:

Hver er hlidarlengd tenings med rimmalid 512cm3?

x=13512=8cm

Sé haldid afram og unnid med heerri andhverfur velda og réta ==
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Xt <=> ‘i/—
x5 <=>3
X6 <=>43

\ 4

verdur ad notast vid opna velda og rotartakkan a reiknivélinni pinni. Par geta verid

nokkrar Gtfeerslur:

Dami:
Hvad er 6 i fimmta veldi?

6°=6%x6x6%x6%x6=7776

6xY5=7776

Opni veldatakkinn kemur sér vel ef pu ert med tolu i mjog hau veldi.

Dami:

Hvad er 3 i tuttugasta veldi?

320 —

3xY 20 = 3486784401
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3.2.4 Opin rot

Opna rét er haegt ad tdkna med v par sem haegt er ad reikna hvada rét sem er.

Dami:
Finndu fimmtu rotina af 3125

VY3125 =5 Préfun. 55= 3125

3.2.5 Reglur um veldi og raetur

Veldi er endurtekin margféldun, endurtekin eins oft og veldio segir til um.

Dami:

xt=x

X2 =xx*x

3 _

X3 =x*x*x
4 __
x*=xxx*xx*x
5

X" =X*X*X*X*X

og svo framvegis...

Petta ma setja fram sem regluna:
x™ er x margfaldad med sjalfum sér n-sinnum.

n

X" =X*X*X..... X

Litum nu a veldareglurnar:
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3.2.5.1 Fyrsta veldaregla

Pessiregla er med margfoldun a talnaplani sem verdur + a veldaplani.

Hér er Litid synideemi sem Utskyrir pad:

Dami:

x2xxt = (x*xx)x (xxxxx*x) =x2t* = x°

3.2.5.2 Onnur veldaregla

Pessi regla er med deilingu a talnaplaninu en minus a veldaplaninu

Hér er [itid synideemi sem atskyrir pad:

Dami:

X% X kX kX kxeX

— = =X =X
X X%
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3.2.5.3 Pridja veldaregla

[ bessari reglu verdur veldi f veldi ad margfeldi:

(xn)m — xn*m

Hér er Litid synidaemi sem utskyrir pad:

Dami:

(X2 =x?xx?*xx2 =xxx*x*xx*xx*x =x2*3 =x°

Athuga vel ad pessar prjar veldareglur eru skritnar par sem:

1. aX-ay=ax*y
2. a*/ a¥Y =axy

3. (a*)y ax-v

og i heild méa segja ad veldareglur séu skritnar sem og rétareglurnar. | reglu tvo er

+ tulkad sem minus. Pessi regla hefur annad andlit eda annad form.

Regla 2a) *—==

1 xm

Minus pydir deiling og deiling snyr vid broti:
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Dami:

Minus a veldi pydir deiling og deiling snyr vid broti. Pa er buid ad deila, minusinn pvi

dparfur og talan verdur med plusveldi undir striki. Ein allra skritnasta veldareglan

er pegar veldi er almennt brot xm sem pydir pa n=veldi og m rét. Reglan er svona:

n veldi
xm = "\[x" = x 16t

Dami:
2 3
x3 = /x2
Dami:
2
273 =1/272=32=9

Sagt hefur verid ad margfoldun og deiling séu tveer hlidar & sama pening.

Allavegana eru margféldunarreglan og deilingarreglan fyrir veldi og reetur likar.

3.2.5.4 Margfoldunarreglan

4) (axb)" =a™b"

Dami:

(3%4)2 =3%42=9+%16 = 144
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3.2.5.5 Deilingarreglan

Dami:

(4)2 4 16 1
144 9

12) 122

Skodum nu klassiskt profdeemi Ur veldum. Svona deemi kalla ég .veldalurk”.

Dami:
1) Eyda svigum
(a*b)™ =a™b™
(x2y32%)~1
142,3)2
(x'y*z%) 2] Sameina X
x~2y~3z74 Sameina Y
= x2y476
Sameina Z
= x 2723446
a_n — an_m
am
= x~4y77710
eda
1
= x4y7210

Rotarreglurnar tvaer: margfoldunar- og deilingareglan eru systurreglur vid

margféldunar og deilingarreglur velda nr 4) og 5J.
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3.3.5.6 Margfoldunarreglan fyrir raetur:

vavb = axh

Dami:

V5 %20 = V5 % 20 = V100 = 10

Deilingarreglan fyrir reetur:

va a
_b: /E
Dami:
V200 200
= = 3 =v25=5
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3.3 Lidun og pattun

Mikilvaeg regla i medferd talna og bokstafa er reglan:

+ og — skipta lidum

Lidun er pvi ad bua til lidi [+ og -] steerdir 4r margfoldun, p.e. ad marfalda saman

svigana eda upp ur svigunum.

Dami.

2x(x+3)=2x+6

3x(a+b—c)=3a+3b—-3c

(a+b)*(a—b) =a?—ab+ab—b%? =a?—b?

Segja ma ad lidun og pattun séu andhverfur.

Lidun: Bla til [+ og -] steero ur
margfoldun.
, Bua til margfeldi dr
Pattun:
[+ og -] steerdum.

Sja hér & eftir.
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3.3.1 battun

Eitt er pad i algebrunni sem veldur vandraedum og tengist lika tviedli talnakerfisins.
Pad er pattunin. Pattun er ad bua til paetti og paettir eru margfeldi pannig ad gott

er ad skilgreina pattunina.

pattun er ad bua til margfeldi = sviga Ur [+ og -] staeréum

Petta vefst ekki fyrir okkur i meoferd talnat.d. er 12=3 - 4 og eru pa buid ad breyta
12 i margfeldi. Pegar kemur hinsvegar ad medhdndlun bdkstafa og ad breyta + og
- steerdum sem innihalda boékstafi og sviga i margfeldi pa gilda mjog sérhaefdar og
strangar reglur, pattunarreglurnar, sem segja okkur hvort og hvernig pa er haegt
ad breyta [ + og - ] steerdum i margfeldi. Sé pad ekki haegt samkveemt pessum
strongu reglum, pa er stzerdin 6pattanleg p.e. ekki er pd haegt ad breyta henni i
margfeldi. Hver pattunarregla hefur nokkur litil sérkenni sem gott er ad pekkja
(kunna utan ad). Skodum nd pattunarreglurnar og einkenni peirra. Segja ma ad

betta sé eins konar pattunarordabdk, sem byggist a regluleesi.

Reglurnar eru atta:

—

Taka ut fyrir sviga

2. Samokareglan

3. Ferningsreglan (plus)
4. Ferningsreglan [minus)
o. Agiskunarreglan

6. Flokkun

7. Summa teningstaerda

8. Mismunur teningsstaerda

Skodum peer og pau atridi sem einkenna hverja peirra eins konar
battunarreglubok. Audvelt er ad préfa pattunina med pvi einfaldlega ad margfalda

hana saman a ny og sja hvort svarid verdi ekki eins og deemid sem pu byrjadir med.
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3.3.2 Taka ut fyrir sviga

Ad taka ut fyrir sviga:

a(b+c—d)=ab+ac—ad eda

ab+ac—ad =a(b+c—d)

Sameiginlegur pattur a) i 6llum lidum.

Pad myndast einn svigi. (Svigi er margoldunarmerki).

Dami:

3x+3=3(x+1)

2x% +xy = x(2x + 2)

4x2%y — 8xy? + 6xy = 2xy(2x — 4y + 3)

Ad morgu leyti ma segja ad petta sé einfold regla og oft er gott ad athuga hvort
haegt sé ad taka Ut fyrir sviga og nota svo adra pattunarreglu til ad fullpatta
steerdina. Pa er talad um tvipattun eda fullpattun. Engar undantekningar eru 3

pattunar reglunum frekar en 0drum staerdfraedireglum.
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3.3.3 Samokareglan

(a—b)(a+b) = a?[+ab —ab] — b? = a?-b?

a’? —b%*=(a+b)*(a—Db)

Tveer tolur i 6dru veldi
Formerkid a milli peirra er -
Midlidurinn samokast hverfur +ab-ab = 0 Pad myndast tveir svigar sem eru eins

Nema formerkin eru métstaed [+ og -] eda [ - og +]

Dami:

a’?—9=(a—3)*(a+3)

4x? —25=(2x+5)*«(2x—5)

9x2 — 36y?% = (3x + 6y) * (3x — 6Y)

Samokun: Pegar tveer jafnstorar steerdir med maétstaed merki eru lagdar saman:

Daemi: +100-100=0

P& hverfa paer bddar.
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3.3.4 Ferningsregla (pluis)

Ferningsreglan (plus)

(a+b) x(a+b) =a?+ [ab + ab] + b?

a? + 2ab+b? = (a+b) * (a + b) = (a + b)?

Fyrsta og pridja tala eru i 66ru veldi
Formerkin eru + og +

Midlidurinn plusast saman. +ab+ab=2ab
Pad myndast tveir svigar alveg eins

Formerkin i badum svigunum eru + og +

Dami:

x2+6x+9=(x+3)*(x+3)=(x+3)2

x2+14x+49=(x+7)*(x+7) = (x + 7)?

25x2% + 40xy + 16y? = (5x + 4y) * (5x + 4y) = (5x + 4y)?

Hlidar fernings eru jafnstérar og flatarmal hans og ma skrifa = x?2 af pvi ad heegt

er ad skrifa pattunina sem sviga i 66ru veldi ( )*( ) = ( )?

Reglan heitir i hofudid & ferningnum.
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3.3.5 Ferningsregla (minus)

(a—b) * (a—b) = a? — [ab — ab]+b?

a?—2ab+b?=(a—>b)*(a—b) =(a—b)?

Fyrsta og pridja tala eru i 66ru veldi
Formerkin eru - og +

Midlidur dregst saman [-ab-ab] = -2ab
Pad myndast tveir svigar sem eru eins

Formerkin i badum svigunum eru - og -

Daemi:

x2—6x+9=(x—-3)*(x—3)=(x—3)?

X2 —14x+49=(x-7)*(x—-7)=(x—7)*

4x% — 12xy + 9y% = (2x — 3y) * (2x — 3y) = (2x — 3y)?

Segja ma ad ferningsreglurnar tveer (+ og —) séu nanast tviburar svo likar eru peer.

baer eru reyndar ekki eineggja, pad er hagt ad pekkja paer & formerkjunum.
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3.3.6 Agiskunarreglan

(x+2)«x(x+5)=x%+2x+5x+ 10

x2+7x+10=(x+2)*(x+5)

Fyrsta tala eri 6dru veldi en pridja tala ekki
Midtalan verdur til vid samlagningu x-anna. [2x +5x = 7x]
Pridja tala verdur til vid margféldun 2*5=10
Pad myndast tveir svigar sem eru ekki eins

Formerkin i svigunum geta verid [+ og+ ), (+og -], (-og+)eda(-og-]

Dami:

x2+7x+10=(x+2)*(x+5)

x2=3x—-10=(x+2)*(x—-5)

x> +3x—-10=(x—-2)*(x+5)

x2=7y +10=(x—-2)*(x—5)
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3.3.7 Flokkun

(a+b)x(c+d) =ac+ad+ bc+ bd

(ac+ad)+(bc+bd)=(a+b)*(c+d)

Steerdin er fjérar tolur

Flokka saman tveer og tveer sem hafa sameiginlegan patt

Taka sameiginlega pattinn ut fyrir sviga
Taka sviga Ut fyrir sviga

Pad myndast tveir svigar sem eru ekki eins

Dami:
ac + ad + bc + bd
(ac+ad)+ (bc+cd)
a(c+d)+b(c+d)
(c+d)*(a+b)
Deaemi: 2xy+6y+3x+9

(2xy+6y)+(3x+9)

2y(x+3 )+3(x+3)

(x+3)*(2y+3)
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3.3.8 Summa teningsstaerda

(x+y)*(x*—xy+y?)=x3-y3

x3+y3=(x+y)*(x*—xy+y?)

Tveer tolur i pridja veldi
Plus + a milli peirra

Pad myndast tveir svigar sja reglu

Dami:
x3+ 64 =x3+43
=(x+4)*(x?—4x+4%)
=(x+4)*(x—4x+16)
Dami:

t3+53=¢34125

=(t+5) *(t?=5t+25)

Préfun: Alltaf er audvelt ad préfa pattunina med pvi ad margfalda saman svigana.
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3.3.9 Mismunur teningssteerda

(x—y)*(x*+xy+y?)=x3-y3

x3—y3=(x—y)*(x*+xy+y?)

Tveer tolur i pridja veldi = teningsstaerd =x3
Minus - & milli peirra

Pad myndast tveir svigar, sja reglu

Dami:

a?—8=qa%-23

=(a—-2)*(a?+2a+4)

Dami:

x3—64 =x3-43

=(x—4)*(x*>+4x+16)

Teningssteaerd: Teningur hefur rammalid x® og rammal = [*b*h
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3.3.10 Tvipattun/fullpattun

[ sumum pattunardeemum parf ad nota tvaer pattunarreglur eda nota somu regluna
aftur. Segja ma ad pad sé goéd regla i pattunardeemum ad patta til enda, p.e. ad
fullpatta.

Daemi:
3x% + 18x + 27

1) Taka fyrst 3 ut fyrir sviga
=3(x*+6x+9)

2) batta med ferningsreglu plus

=3(x+3)(x+3)

Dami:
2x% + 14x + 20

1) Taka 2 Gt fyrir sviga
=2(x*+7x+10)

2) Nota agiskunarreglu

=2(x+2)*(x+5)

Litum nu & deemi par sem pu parft ad beita samokareglunni prisvar.

Daemi:

5 y8 ATH:
= (x*+y*) * (x* = y*) Va8 = xt
= (x*+y")(x? +y*)(x? —y?) 0g

=(x*+y" ) +y*) (x+4)(x—y)

[x® —x*]og[x*—y*]og [x*—y?]
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Petta eru allt steerdir sem uppfylla skilyrdin til pess ad nota samokaregluna.

a’?—b*=(a+b)(a—>h)

3.3.11 Stytting algebrubrota

Grunnregla styttingar er mjog skyr:

PU matt stytta [allt] sem er alveg eins uppi a striki og nidri.

P& er att vid tolur, bokstafi og sviga.

Daemi:
2+ +3) +1
245 % (6+3)
Oft parf ad patta fyrst til ad stytta
Daemi:
a+b fa—+b) 1

aZ—b? (a+bya-b) (a-b)
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Grunnreglan er mjdg skyr og tekur af allan vafa. Skodum prju tilvik:

(x+2)
(x +2) = Er styttanlegt, svigarnir eru eins

(x+2)
(x—2)

Er dstyttanlegt, svigarnir eru ekki eins

. (—x+2) —-1(+x—-2)

(+x—=2) (+x—-2)
=—1

Sviganir eru eins, en motsett formerki. Haegt ad stytta, en Utkomaner= -1

Pad er haegt ad stytta steerdir med motsett formerki (tilvik 1] en pé verdur Utkoman

= (-1).

Dami:
, 1) bétta
a’-b _ (a-b)(a+b) _a-b 2) Stytta
a?+2ab+b?  (a+b)(a+b)  a+b '
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3.4 Jofnur og jofnulausn

Lausn jofnu er ad vita hvad +1x = mikio. Pao er alltaf lokasvar jofnunnar. Ekki er
nég ad vita ad 10x = 20, pu parft { framhaldi af pvi ad vita ad +1x = 2 = lausnin. |
sumum bdékum eru algebra og jofnur hafdar i sama kaflanum og segja mé ad

jofnulausn sé bokstafareikningur eda algebra.

Grundvallarlogmal jofnunnar er ad pad sé jafnt i badum hlidum hennar sja mynd.
A

Vio jofnulausn notum vid andhverfurnar.

+<=> —
[+~ -] -~ +l
x=5-2 x=5+2
x=3 x=7
[X > +] [+ - %]
5x = 10 X
—=10
2
10
ng x=10X2
x =2 x =20
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Forskrift j6fnunnar er i raun einfold. Sé jafnan leysanleg pé leysir pu hana. Séu
hindranir (svigar, brot, veldi, tolugildi, fleiri 6pekktar steerdir) pa verdur lausnaferlio

efirfarandi:

1. Eyda hindrunum
2. Leysa jofnuna

[ raun er pad ekki flokin forskrift og skodum petta nu nanar.

3.4.1 A0 leysa jofnu

Hid leysanlega form jofnunnar i talnakerfinu er svona:

1X=

PU setur x steerdirnar 66ru megin i j6fnuna og tolurnar hinum megin.

Dami:

Andhverfan vio [+ <=>]

3x+8=32—x

3x+x=32-8

Andhverfan vid [X<=>-+

4x = 24
_24
Y=
XxX=6
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3.4.2 Svigajofnur

Svigi er margfoldunarmerki. Pad ad eyda sviga er audvelt, adeins ad margfalda upp

ar honum.

1. Eyda sviga

2. Leysa jofnuna

Dami:

15(3-2x)—-2(3+x)=71

45-30x—-6—-2x =71

45—-6—-30x—2x =71

39-32x =71

39 -71=32x

—32 =32x

158



3.4.3 Brotajofnur

Brotajofnur eru audvitad ekki fallegar og frekar frahrindandi en lUta alltaf somu

logmalum:

1. finna (Slamnefnara = margfalda saman nefnarana

2. (Llengja = margfalda allar tolur j6fnunnar med samnefnaranum
3. (Sltytta = eyda brotunum med deilingu

4. (Lleysa jofnuna. (x = télur)

M& skammstafa S.L.S.L. Best af ollu til ad skilja svona reglur er ad skoda

synideemi.
Dami:
E—E=8 1. Samnefnari3x7 =21
3 7 _
7x — 3x = 168 2. Lengja.
3. Stytta.
4x = 168 4. Leysa.
Xx=168/4 =42 SL.SL.
Dami:
x+1 x—1_2 1. Samnefnari2*3 =6
2 3 _
2. Lengja.
<x+1) 6 <x—1) 6 M %6
* — * = *
2 3 2 3. Stytta.
3(x+1) —2(x—1) =12 4. Leysa.
3x+3—-2x+2=12
S.LS.L.
x+5=12
x=12-5=7
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3.4.4 Veldajofnur

Jofnur leysast med andhverfum. Andhverfa vid veldi = rot.

81 =3*=181=7%3*=+3 ogsvo framvegis...

Daemi:
Profun:

x% =25 (+5) X (+5) = 25
x =25 =15 (=5)x (-5) =25
Dami:

x3 =125 Préfun:

x = V125 5%5%5 =125
Daemi:

x3=-125 Profun:

x = V-125 (=5) * (=5) * (=5) = —125
ATH..

Slétttsluveldin x2, x*, x6... gefa baedi + og - lausn (4]

Medan oddatéluveldin x1, x3, x5 ... gefa adeins annadhvort + eda - lausn.
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3.4.5 Ordajofnur

Pvi midur er ekki til hin eina sanna ordademaformula, heldur adferd sem byggist

a visindalegri nalgun p.e. skipulogd og rokfost sdfnun upplysinga, frekar en ad
rédast a8 deemid med adhlaupi. bu parft pvi ad: lesa deemid yfir vel og vandlega, haegt
og rélega 3-5 sinnum, adur en pu gerir nokkud annad. Flokka og rada saman

upplysingum og aeetla rétt svar. Setja upp j6fnuna og leysa hana sidan, og proéfa.

[ einu litlu ordadaemi geta verid mjog styriord i islenskri tungu 10-20 { einu daemi
sem segja pér hvad pu att ad gera vid pessar 3-4 tolur sem eru gefnar i deeminu.
Hér reynir & lesskilning, prautsegju og polinmaedi. Pad sem er flokid i ordajofnum
er malid, hid islenska tungumal i ollum sinum margbreytileika. Eitt sinn kom til
min nemandi Ur 10. bekk sem var buinn ad merkja vid allt sem hann ekki skildi i

kennslubodkinni sinni, hafdi hann merkt x vid oll ordadeemin. Hér er sma

jofnuordabdk
Takn: islenska:
Jafnt og
= _ Ad
Er jafnt og
minnsta
Er .
kosti 11
var leidir il
Voru ad segja =
Sama og 4
b4 eru eftir islensku.

Utkoman er
Gefur
Sama sem

Gerir
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Takn:

islenska:

Plus

Harri en
[a+b]

Summan af

Meira en
Staekkud um
Aukido um

Minus b

Dragdu b fra

Minnkaduum b [a-b]

Ad fradregnu b
blegraena
b minnaena
b dregid fra a

mismunurinndaogb

Sinnum

Margfaldadu la x b] =

Hluti af [ab]

Margfeldi af

Deildu

S| Q

Hlutfall

Deilimed b

Kvotinn af
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Sidan er pad viravirki tungumalsins med sinum morgu styriordum eins og i, med,
af, um, en, fra, ad, og, og svo framvegis. Pessi litlu styriord segja okkur sidan

hvernig tolurnar tengjast.

Dami:

[ tlu er deilt med sex = g

Helmingurinn af x = g

Pyngd hans minnkud um 10kg x — 10kg

h meira en k = k+h

x dregid fray = y-x

Margfeldi tveggja talna ad fradregnum 6 =x xy — 6
Talan 8 er minnkud um einhverja tolu = 8-x

prefold talan i 68ru veldi = 3x2

Deiling km med klukkustund = —

km
klst

Atta meira en einhver tala = x + 8
Summan af sex og einhverri tolu = 6 + x

Fjorum sinnum meiri peningar = 4 « P

Margfeldiaf xogy=x*y

Sjo minnaentala=x -7

Tala minnkud um sex =x — 6

Tvofalt margfeldi tveggja talna. = 2 x ab

Fjorfaldri tolu deilt med tvofaldri annarri tolu = ;—i

bridjungur af margfeldi breiddar i 60ru veldi og haedar = DZT*h
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Segja ma ad pad sé dalgengt ad geta sett saman jofnu ur fléknu ordadeemi med pvi

ad lesa pad yfir einu sinni. Pad parf ad lesa pad vel og vandlega yfir haegt og rélega,

fimm sinnum adur en pu gerir nokkud annad. Skodum nanar daemi um viravirki

malsins i ordajofnu.

Daemi:

Ari og Sigga systir hans atla ad kaupa gjof fyrir 900 kr fyrir mommu sina. Par
sem Ari feer minni vasapeninga en Sigga systir hans, koma pau sér saman um
ad Ari borgar 2/3 hluta af pvi sem Sigga borgar. Hvad a hvort um sig ad borga

mikid?

| pessu litla daemi eru 16 styriord islenskrar tungu ( undirstrikudu ordin ).

Adeins eru tvo toluord i deminu [ feitletrudu ordin )

Sigga borgar x kr
Ari borgar 2%/, kr

Samtals borga pau 900 kr.

x+2—x=900 -Préfun:

3

2 540 = x

(x)*3+(?>*3=(900)*3

2x =2
3x + 2x 700 betta or -
5x = 2700 brotajafna. 3 = 300

2700
X = Tt Samnefnari =

x = 540 kr. 3 540 + 360 = 900
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3.4.6 Tolugildi og tolugildisjofnur

T6lugildi télunnar er i raun steerd hennar an stefnu, (+ eda -). Télugildistédknio |x|

er tvo bein strik hvort sinu megin vid toluna.

Daemi:

Ef pu stendur i nallpunkti og feerir pig um prju skref i + attina, ferd pu prju skref
=>[+3| =3

Dami:

Ef pd stendur i nullpunkti og feerir pig um prja skref i - attina, pa ferd pu lika
brju skref |[-3| =3

Pannig er |+3| = |-3| = 3 skref. Segja ma ad tolugildi segi til um hve morg skref

talan sé fra nullpunkti.

Dami:
|-7| =7
[+9]| =9

Pegar pu reiknar tolugildisjofnu parftu ad reikna baedi i + attina og - attina og feerd

bvi tvo svor.
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Dami:
Leystu jofnuna

|2x + 1| =5

PG parft ad leysa tvaer jofnur (tvo tilvik)

Tilvik 1 - attin Tilvik 2+ attin
2x+1=-5 2x+1 =45
2x=-5-1 2x =45-1

2x:—6 Zx:4
x =-3 X =2
Profun:
12(=3)|+1=5 2«2+ 1] =5
|-6+1| =5 |4+ 1| =5
|-5] =5 5| =5
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3.4.7 Rotarjofnur

Jofnur sem innihalda kvadratrét v eruiedlisinu dleysanlegar nema pu getir
losnad vid kvadratrotina. Sem betur fer er audvelt ad losna vid kvadratrdt sem er

onnur rét 3/ . Pabd er einfaldlega gert med pvi ad setja (3 )? i annad veldi
og stytta rétina burtu (¥ )2 og pa verdur eftir talan i fyrsta veldi og jafnan pvi

leysanleg.
Daemi: Setja parf badar hlidar jofnunnar i
Vit2z=2 annad veldi og leysa.
Profun:

VrTi=4
(Vx+2) = @72
x+2 =4 Vatz=2
x=4—2 V4 =2 Rétt.
x=2 2=2

3.4.8 Jofnur med tveimur 6pekktum staerdum

Jofnur med tveimur dpekktum staeroum eru oft kalladar j6fnuhneppi sem tulka ma
sem tveer linur i hnitakerfi og er pa nefnt teiknilausn, p.e. pu lest Ut skurdpunktinn
sem linurnar mynda i hnitakerfinu (x,y] par sem [x-i6] er 6nnur lausnin og [y-id] hin
lausnin. Ekki er haegt ad leysa eina jofnu med tveimur opekktum steerdum x og .
t.d. y+2x =3 .Pad ma segja ad ein lina hafi ekki skurdpunkt heldur parft pu ad

hafa tveer jofnur, tveer linur til pess ad fa skurdpunkt tveggja lina.

) y=2x+1 1)) y=-2x+5
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BlUum nu til tveer gildistoflur, teiknum pessar linur inn i hnitakerfid og finnum

pannig skurdpunktinn (x,y), p.e.med teiknilausn.

X Y=2x+1 y X Y=-2x+5 y
0 Y=2*(0)+1 1 0 Y=-2(0)+5 5
1 Y=2*(1)+1 3 1 Y=-2(1)+5 3
2 Y=2*(2]+1 5 2 Y=-2(2)+5 1
3 Y=2*(3]+1 7 3 Y=-2(3)+5 -

[ gildistsflu sést ad punkturinn (1,3) er 4 badum linunum x=1o0gy = 3

Mynd af grafi.
(1.3) =Skurdpunkturinn.

R N W s

v

Profun:

y=2x+1 y=3 og x=1 og y=-2x+5

Med innsetningu faest: 3=-2-14+5
(3)=2*(1)+1 3=-2+5=3
3=3 Sem er rétt. 3=3 Sem er rétt.
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Einnig er haegt med jofnureikningi ad reikna Ut skurépunktinn og leysa joéfnurnar
baedi fyrir x-id og y-id. Skodum fyrst samlagningaradferdina og sidan
innsetningaradferdina. | samlagningaradferdinni leggjum vid saman jofnurnar og

eydum a pann hatt annarri steerdinni og reiknum Ut hina.

Dami:
Samlagningaradferdin:
1) y=2x+1
1) y=- Séu jofnurnar lagdar saman pa eydist x steerdin og jafnan
verdur leysanleg fyriry. _
Leysa fyrir x.
Samlagningin.
gning v ~
. y=2x+1

Leysa fyriry.

y = 2x + 1 3=2x+1
y=-2x+4+5 3—1=2x
2y =6 2x =2
y=3

Skurdpunkturinn er pvi( 1, 3)

Daemi:
Leystu fyrir badi x og y.

1 y=2x+1 Setja2x+1innistadyijofnu2
2) y=-2x+5
Innsetning gefur: Leysa fyriry. Skurdpunkturinn er pvi:
Leysa fyrir x. y = 2X +1 (1,3)
2x+1=-2x+5 =2-1+1

2x + 2x =5 -1 y=2+1
Lx =4 y=3
x=1
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3.5 Lokaord

Min reynsla er su ad algebran sé mjog vel Utskyrd i kennslubokum med godum
synideemum en ég hef ekki séd tviedli talnakerfisins gerd mikil skil i kennslubdkum
og pvi méa segja ad birtingar form algebrunnar verdi ruglingslegt. Pad er von min
ad pessi yfirferd um hid tviedla algebruland hafi verid leerdomsrik og skemmtileg.
Alltaf er gaman pegar deemin leysast rétt i huga pinum. Eg vil nota petta taekifeeri
til pess ad hvetja pig til pess ad lesa mjog vel og oft. Fyrst lestu pangad til pu skilur

og svo lestu fimm sinnum til pess ad muna en pad einmitt gott fyrir prof.
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3.6 Hugtakaskra

Algebra: Bokstafareikningur

Brotajofnur: Jofnur sem innihalda brot Daemi: §+§ =4
Ferningsrét: Kvadratrét Daemi: V16 = 4

Ferningstala: Kvadrattala, tala i 66ru veldi Demi: 42 =4+4 =16
Jofnuhneppi: Jofnur med tveimur épekktum staeréum

Kvadratrot: Ferningsréot. Deemi: V16 = 4

Kvadrattala: Ferningstala, tala i 66ru veldi Deemi: 52 = 5 x5 = 25

Lidun: Bua til Lidi: + og - byr til Lidi.

Deemi 2(x+3)=2x+6

Teningsrét: bridja rét af tolu.s  Daemi: Y27 = 3 pvi 3x3%3=27

Teningstala: Tala i pridja veldi. Deemi: 33 =3 x 3 %3 = 27

Tvieoli talnakerfisins: Annarsvegar + og - reglur, hinsvegar X og =+ reglur
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Tolugildi: Gildi tolunnar 6had stefnu. Daemi: |=3| = [3| pvi ad tolurnar -3 og 3 eru
badar jafnlangt fra 0 punkti = 3 einingar

Veldajofnur: Jofnur sem innihalda veldi: Deemi: x3 = 27

Veldi: Endurtekin margfoldun. Deemi: 33 =3 %3 %3 = 27

Summa teningsstaeroa:

¥} +y? = (x+ Y@ —xy +y?)

Mismunur teningsstaeroda:

2P —y® = (=@ +xy +y?)

pattun: Bua til margfeldi Ur + og - steerd. Deemi: 2x + 6 = 2(x + 3)
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